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Halo! Miedzynarodowa Stacja Kosmiczna?

£3cznosc z kosmosem

Jak juz informowali$my, 6 pazdziernika 2004 roku o godzinie 13.57 czasu
lokalnego przeprowadzono pierwszg w Polsce radioamatorska tgcznosé
radiowgq z astronautg przebywajacym na Miedzynarodowej Stacji Kosmicz-
nej (ISS). Byto to ukoronowanie ponaddwuletnich przygotowan ekipy
Morskiego Klubu tgcznosci ,,Szkuner” SP2ZIE.

bacznosé byta realizowana w ra-
mach edukacyjnego programu
ARISS (Amateur Radio on The In-
ternational Space Station), ktéry
powstal przy wspotpracy krotkofa-
lowcéw z panstw uczestniczacych
w programie budowy Miedzynaro-
dowej Stacji Kosmicznej (ISS) oraz
agencji kosmicznych - amerykans-
kiej NASA, rosyjskiej RKA, euro-
pejskiej ESA, japonskiej JAXA i ka-
nadyjskiej CSA.

Program ten jest adresowany do
ambitnej mlodziezy szkolnej i aka-
demickiej, a jego cel to popularyza-
¢ja astronautyki, historii podboju
kosmosu, pobudzanie i rozwijanie
zainteresowan naukami $cistymi,
przede wszystkim nowoczesnymi
technologiami, przemystem kos-
micznym oraz lacznoscig radiowy,
w tym krétkofalarstwem.

Aby przyblizy¢ kulisy pierwszej pol-
skiej facznosci z ARISS, postanowi-

lismy zada¢ kilka pytan prezesowi
Kota Naukowego Radioelektroniki
przy Akademii Morskiej w Gdyni,
Krystianowi Goérskiemu SQ2KL,
autorowi i realizatorowi programu
ARISS Polska (to wlasnie w ramach
KNR funkcjonuje Morski Klub
E3cznosci ,Szkuner” SP2ZIE).

Swiat Radio: Podobno byles po-
myslodawcy zorganizowania lacz-
nosci z ARISS? W jakich okolicz-
nosciach zrodzit sie pomyst przy-
stapienia do realizacji tego progra-
mu?

Krystian Gorski: Krotkofalars-
twem interesuje sie od kilku lat, li-
cencje zdobylem dzigki kursowi
zorganizowanemu 2 lata temu
(czerwiec 2002 r.) przez klub
SP2ZIE i juz zostalem mu wierny.
Moje zainteresowania to wypadko-
wa fascynacji lacznoscia radiowa
oraz kosmosem. Najbardziej intere-
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Krystian Gorski SQ2KL (z prawej) z Wiestawem SP2DX
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suja mnie lgcznosci od UKF w gore,
w tym lgcznosci satelitarne, praca
na rozmaitych trybach cyfrowych,
nastuch, radioastronomia amators-
ka. Postaralem sie nawet, aby moja
praca dyplomowa byla powigzana
z krétkofalarstwem (jej tytut brzmi:
»Projekt i realizacja uktadu sterowa-
nia paraboliczng anteng kierunkowg”,
praca dotyczy adaptacji terminala
satelitarnego Inmarsat na potrze-
by satelitarnej tacznosci amators-
kiej — terminal sklada sie z anteny
parabolicznej o 100cm $rednicy
wraz z ukladem stabilizacji zyros-
kopowej).

Pomyst zrealizowania tgcznosci
z ARISS pojawil sie podczas studio-
wania czasopism krétkofalarskich
i astronautycznych. W czasopis-
mach astronautycznych zapozna-
tem si¢ z programami naukowymi
i edukacyjnymi realizowanymi na
ISS, tam natrafilem na informacje
0 ARISS. Dodatkowe poszukiwa-
nia w prasie krétkofalarskiej uzu-
pelnily moja wiedze. Po trzymie-
sigcznych, zmudnych przygoto-
waniach, wniosek naszego klubu
tacznosci SP2ZIE zostal ztozony
do oficera lgcznikowego ARISS na
Polske z ramienia PZK - Wiestawa
SP2DX oraz réwnolegle do ARISS-
EUROPA. 10 lutego 2003 r. otrzy-
malismy informacje, ze wniosek
zostal przyjety.

SR: Byla to mita wiadomosé, ale
pewnie jednoczeé$nie wywolala
obawy, czy wszystko uda sie prze-
prowadzi¢ jak najlepiej i na czas?
Jak wygladaly przygotowania
w klubie do realizacji programu?
KG: To byt dlugi i zmudny proces.
Na poczatku bylismy bardzo ubo-
gim klubem (w sprzet i warunki,
oczywiscie zapatu do realizacji tego
projektu nam nie brakowalo).

Od podstaw musieliSmy przygoto-
wac warunki do facznosci. Wstep-
nie, zgodnie z wymaganiami uczel-
ni, zarejestrowaliémy Kolo Nauko-
we Radioelektroniki przy Akademii
Morskiej w Gdyni, ktore jest stowa-
rzyszeniem obecnych ibylych stu-
dentéw Akademii Morskiej. Na
dzialalno$¢ statutowa naszego kota
i potrzeby realizowanego projektu
pozyskalismy nowe pomieszczenie
(24m?) na XI pietrze jednego z aka-
demikéw nalezacych do AM
w Gdyni. Praktycznie przez caty
czas nasza uczelnia aktywnie
wspierala nasza dzialalnosé, udzie-
lajgc wsparcia materialnego i sprze-
towego.

Nawigzalismy wspétprace z Pols-
kim Towarzystwem Astronautyki,
ktorego tréjmiejscy czlonkowie re-
alizuja pilotazowy program nau-
czania astronautyki dla licedow



1 gimnazjow - ZNEK (Zastosowania
Nauki do Eksploracji Kosmosu).
Ustalilismy, ze ekipa klubu SP2ZIE
zapewni warunki techniczne, ope-
ratorskie ilogistyczne do przepro-
wadzenia Igcznosci z ISS, podczas
kiorej mlodziez licealna bedzie za-
dawac¢ pytania astronautom. W za-
mian za to organizatorzy ZNEK
przygotuja ,Sciezke edukacyjng”
zgodnie z wymaganiami ARISS.
Czlonkowie klubu ,Szkuner” przy-
bliza uczniom specyfike lacznosci
satelitarnych oraz zostanie zapre-
zentowane nasze krdtkofalarskie
hobby.

PrzeprowadziliSmy cykle wykla-
dow dla mlodziezy szkolnej,
przedstawiajac im urok naszego
hobby, jego bogata historie, stara-
liSmy sie zaszczepi¢ im bakcyla ete-
ru. Efekty przerosly nasze oczeki-
wania, po kazdym wykladzie co
najmniej 3-4 osoby zywo zaczynaly
interesowac sie krotkofalarstwem.
Ogoblng liczbe uczestnikow tych
spotkan oceniam z grubsza na oko-
1o 100 oséb.

SR: A jak wygladaly przygotowa-
nia sprzetowe, w tym antenowe,
do takiej nietypowej lacznosci?

KG: Koncepcja sprzetu wielokrot-
nie zmieniala sie w trakcie przygo-
towan. Na dachu 11-pigtrowego
akademika (jeden z najwyzej polo-
zonych budynkéw w Gdyni),
w ktérym miesci sie siedziba Kota
Naukowego Radioelektroniki, za-
instalowano 5-metrowy maszt an-
tenowy (kratownica). Na wierz-
chotku tego masztu zainstalowalis-
my rotor azymut-elewacja firmy
Spid Elektronik, nastepnie dwie 11-
elementowe krzyzowe anteny Yagi
na pasmo 2m, wykonane przez Ed-
warda SP9WZB (anteny te maja pa-
rametry poréwnywalne z antenami
A14820T Cushcrafta). Przy okazji
nalezy tu powiedzie¢, ze kolega
Edward udzielit nam nieocenionej

W matym pokoiku akademika Akademii Morskiej podczas tacznosci z ISS panowat olbrzymi tiok

pomocy w fazowaniu i strojeniu
zestawu anten, stuzac nam swoja
rada i bogatym doswiadczeniem
praktycznym. Na dachu pojawila
si¢ tez zapasowa antena na 2m GP
1/4 fali. Korzystajac z okazji, chcial-
bym podwazy¢ dosé powszechny
poglad, ze do realizacji takich tgcz-
nosci potrzeba superrozbudowane-
g0 sprzetu pracujacego we wszyst-
kich rodzajach modulacji oraz
mozliwoséci kompensacji efektu
Dopplera. Powiem wprost: wystar-
czy relatywnie tani transceiver pra-
cujacy w kanalach i z mocg wy-
jsciowa ok. 50-70W, np. typu Yaesu
FT-2800. Kompensacje efektu Dop-
plera mozna zniwelowa¢ sprytng
kombinacja pamieci kanaléow usta-
wionych w rastrze co 2,5kHz.
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Oczywiscie, im bardziej rozbudo-
wana radiostacja, tym lepiej.
W koncu mozna tez rozwazaé op-
cje, dzieki ktorej korekte czestotli-
wosci przeprowadza komputer
z odpowiednim oprogramowa-
niem i interfejsem do radia.

Na pewno jest wymagana odpo-
wiednia ,nadmiarowos¢” systemu
facznosdi, tj. musi by¢ zestaw pod-
stawowy i zestaw zapasowy, ktory
bedzie mdégl pracowaé na wypa-
dek niespodziewanej awarii pier-
wszego zestawu. Zestaw zapaso-
wy moze by¢ nieco ubozszy
w konfiguracji antenowej - wy-
starczy antena GP 1/4A — jednak
trzeba zapewni¢ odpowiedni za-
pas mocy (optymalnie jest to okolo
50-100W).

IC-A110 EURO
118-136,975MHz, 36W pep.

() NAJWIEKSZA HURTOWNIA | SERWIS W POLSCE RIUINCHIIIRETIAITSE

DDBIORNIKI RADIOKOMUN
KACYJINE | SKANERY

Odbiornik radiokomunikacyjny
jako modem zewnetrzny do

b 1C-F22/S

z DSC i dodatkowym
manipulatorem

komputera g
Autoryzowany dealer i serwis lcom. Autoryzacja SRS AB. Pe. }3;;,9;;,5”
t ul. Energefykow 9, 70-656 Szczecin,” Najtariszy narynku — {300MHz.
S ED r tel. (91) 4624-379, 4624-408, faks 4624-353 GPS-100 ‘\

1 Swiat Radio  Grudzier 2004



Strony www
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z projektem:
hitp://ariss.astronau-
tilus.pl
www.sp2zie.gd.pl
hitp://nek.astronet.pl/
wwve.am.gdynia.pl

Strona NASA
WWY.NaSa.gov

Na tym zdjeciu najlepiej widaé uzyty d

UARLLLUEE Rozmowa z autorem programu ARISS Polska

Chcialbym tutaj doda¢, Ze nawia-
zaliSmy owocna wspotprace z Se-
bastianem Stoffem — autorem pro-
gramu Orbitron. Program ten stuzy
do wyznaczania i §ledzenia przelo-
tow satelitow oraz wizualizacji
efektowej. Obliczenia sa dokony-
wane na podstawie danych orbit
otrzymanych z plikéw z elementa-
mi keplerianskimi TLE. Na nasza
prosbe Sebastian dotgczyl do swo-
jego programu fenomenalne wrecz
opcje sterowania rotoréw AZ-EL
(standard Spid-Elektronik, Wisp-
DDE) oraz przeliczanie w czasie
rzeczywistym odchylki czestotli-
wosci wywolane efektem Dopple-
ra. W najblizszym czasie Orbitron
bedzie rozbudowany o opcje stero-
wania wybranymi modelami trans-
ceiveroéw radioamatorskich.

SR: Jak wspomniates, zgodnie
z wymogami ARISS wszystkie ele-
menty sluzace do przeprowadze-
nia Igcznosci musza by¢ zdublo-
wane. Jaka ostatecznie przygoto-
waliscie konfiguracje sprzetowa?
KG:W finalnej postaci do realizacji
facznosci zestaw podstawowy za-
wieral:
= TRX Yaesu FT-847 - 50W output,
= zestaw dwoch 11-elementowych
anten krzyzowych (Edward
SPYWZB),
= rotor azymut-elewacja ze sterow-
nikiem (firma Spid Elektronik),
= komputer z oprogramowaniem
Orbitron i specjalnie napisanym
modulem do sterowania rotora
Spid Elektronik (www.stoff.pl).
Zestaw zapasowy stanowil Yaesu
FT-2800 (65W output) + antena GP
1/4%.
Calos¢ zostala podigczona do ze-
stawu podirzymywania zasilania
UPs.
Musze jeszcze dodaé, ze przy
wspolpracy z Katedrg Systemow
Informacyjnych Akademii Morskiej
i Trojmiejskiej Akademickiej Sieci
Komputerowej otrzymaliSmy wa-

S

o fcznosci sprzgt. Przy

mikrofonie Krzysztof SQ8JIP
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runki techniczne do przeprowa-
dzenia retransmisji seansu Igcznos-
ci do Internetu - tacze internetowe
z wysokim  priorytetem (QoS)
i gwarantowana przepustowoscia
100Mb. Serwer do transmisji wideo
udostepnil Urzad Miasta Rumi.

SR: A jak bylo z ustalaniem termi-
nu {acznosci?

KG: Gotowos¢ techniczna do reali-
zacji lacznosci zglosiliSmy juz po6t
roku po przyjeciu wniosku. Na-
stepnie czekaliSmy cierpliwie, az
zmniejszy sie kolejka stacji zainte-
resowanych ARISS. Mimo ze
w pewnym momencie byliSmy na
pierwszym miejscu kolejki, to ter-
min naszej tacznosci byl wielokrot-
nie przesuwany, pierwszenstwo
maja stacje z krajow uczestnicza-
cych w budowie ISS.

SR: Slyszalem, ze przez caly czas.

przygotowan  doskonalilidcie
umiejetnosci techniczne i opera-
torskie, przeprowadzajac Iacznosci
satelitarne przez satelite NO-44
PCSAT oraz prowadzac nastuch
innych satelitow w pasmie 2m. Po-
dobno wsréd mlodziezy oglosilis-
cie konkurs na pytania do astro-
nautéw, zas nagroda dla finalistow
miafo by¢ osobiste zadanie astro-
naucie wymyslonego przez siebie
pytania. Kto zwyciezyl i zadawat
pytania?

KG: Dobrym testem przygotowa-
nia okazal si¢ nasluch tacznosci
ARISS prowadzonych przez sasied-
nie kraje (stacja francuska, holen-
derska i niemiecka), gdzie odpo-
wiedzi astronauty odbierano z ra-
portem od S7 do S9+10.

Jesli chodzi o pytania, zadawali je
uczniowie dwach szkét érednich:
Liceum Autorskiego w Gdyni oraz
Zespolu Szkoél Ponadpodstawo-
wych w Gdansku-Nowym Porcie.
Ostatnie dwa pytania byly zapla-
nowane dla ekipy SP2ZIE i przed-
stawiciela Polskiego Towarzystwa
Astronautycznego.

SR: Czy miales obawy lub treme
przed 13cznos$cia? Opowiedz
o przebiegu samej facznosci.

KG: Operatorem byt Krzysztof
SQ8JIP, ja za$ zajmowalem sie ko-
ordynacja calego przebiegu lacz-
nosci. Przed seansem myslalem tyl-
ko o tym, aby... nie zalrzesto (2 ty-
godnie wcze$niej mialy miejsce
wstrzgsy sejsmiczne, odczuwalne
na terenie Gdyni).

Na kwadrans przed tacznoscia
zadzwonil do nas Gaston Bertels
ON4WF, koordynator ARISS-
EUROPA, z zapytaniem na temat
finalowych przygotowan do lacz-
nosci. Gaston poprosil nas, aby$my

Rozmdwca tréjmiejskiej miodziezy. Astro-
nauta Edward ,,Mike” Fincke wraz z resztg
9. zatogi ISS wrdcit bezpiecznie na Ziemig
24 pazdziernika 2004 r.

zaczeli wola¢ 2 minuty przed poja-
wieniem sie stacji kosmicznej nad
horyzontem. Tak tez zrobilismy,
ale opanowani przez stres w pier-
wszej chwili zapomnielismy, ze od
strony ,przylotu” ISS mamy matla
gorke, ktéra nam napedzita troche
nerwdéw: astronauta odpowiedziat
nam bowiem dopiero po szostym
zawolaniu, a kazda chwila ciszy
powodowala, ze atmosfera tak ges-
tniala, jak na meczu pitkarskim tuz
przed strzeleniem gola. Jak widac,
nie zabraklo dramaturgii chwili. Na
dodatek odrobine klopotu sprawia-
ty media, bowiem ekipa z Panora-
my Gdanskiej pojawila sie na pare
sekund przed tacznoscia, a ekipy
fotoreporteréw niemilosiernie o§le-
pialy nas fleszami podczas robienia
zdjeé. Dzwiekowcy z radia dzielnie
walczyli o dostep do jak najlepszej
akustyki podczas tgcznosci.

Po gromkim ,hallo” ze strony as-
tronauty Edwarda Fincke rozlegly
si¢ brawa i wszyscy odetchnelismy
z wielkg ulga.

Zadawanie pytan przebieglo zgod-
nie z planem, astronauta odpowia-
dat dowcipnie i z polotem. Najbar-
dziej utkwito mi w pamieci zdanie,
ktore wypowiedzial tuz przed wej-
Sciem ISS poza lini¢ horyzontu:
~Pamigtajcie, by rozwija¢ swoje za-
interesowania...”

Sadze, Zze to motto bylo adresowane
do wszystkich milosnikéw radio-
amatorskiego hobby i astronautyki.
Po Tgcznosci nie bylo konca grom-
kim oklaskom, nie zabraklo tez tez
szczedcia i radosci z osiagniecia ta-
kiego sukcesu.

SR: Edukacyjna i wychowawcza
rola ARISS jest efektem odpo-
wiedniego przygotowania oraz



sporego nakladu intensywnej pra-
¢y nad poszerzeniem wiedzy, jaka
musza wlozy¢ uczestnicy progra-
mu. Chetnych na Swiecie do prze-
prowadzenia 1acznosci jest wielu,
a priorytet maja stacje z krajow
bioracych udzial w programie bu-
dowy ISS. Czy méglbys udzielié
jakichs$ rad innym, ktorzy chcieli-
by powtérzyé Wasz sukces?

KG: Chcialbym powiedzie¢, ze
cho¢ z pozoru facznosé z ISS wyda-
je sie by¢ prosta, to patrzac z per-
spektywy czasu, polaczenie aspek-
tow technicznych, organizacyjnych
1 logistycznych czyni to zadanie
frudnym, ale nie niemozliwym.
Nie bylo nam latwo, bowiem wielo-
krotnie musieliSmy si¢ borykaé
z problemami, ktérych nie bylismy
w stanie przewidzied.

Chee zacheci¢ kluby tacznosci do
realizacji lacznosci ARISS u siebie,
na wlasnym podworku. Uwazam,
ze najlepszym (co nie znaczy, ze
najprostszym) rozwigzaniem jest
zachecenie zaprzyjaznionej szkoty
sredniej do realizacji programu
ZNEK w swojej szkole, a klub tacz-
nosci zapewnilby obstuge technicz-
ng i organizacyjna tacznosci.

Ze swej strony wszystkim osobom,
ktére powaznie mysla o przepro-

wadzeniu takiej tacznosci, deklaru-
je daleko idgcg pomoc. Postaram
si¢ przekaza¢ im jak najwiecej in-
formacji ,z kuchni”, np. odnognie
metodyki prowadzenia projektu.
Uwazam, Ze do realizacji facznosci
ARISS nie trzeba wielkich nakla-
dow finansowych - potrzebna jest
tylko wiara w pokonanie wszech-
obecnego u nas stanu niemoznosci,
przeswiadczenia, Ze nic nie warto
robi¢, bo jacy$ ,oni” nie pozwola,
storpeduja nasze wysitki, skrytyku-
ja, wysmiejg, a jesli przypadkiem
nam si¢ uda - to zlekcewazg czy
poming milczeniem.

Pamigtajcie: ten program realizuje
si¢ przede wszystkim dla wlasnej
satysfakeji, jest to ciekawe, wciaga-
jace zajecie dla mlodziezy szkolnej,
alternatywa dla budki z piwem...

SR: Dla miodziezy uczestniczacej
w tym projekcie przeprowadzenie
obustronnej lacznos$ci radiowej
z pracujacymi na stacji astronauta-
mi - kréotkofalowcami to niewatp-
liwie ogromne przezycie. Zadanie
pytania i otrzymanie odpowiedzi
»wWprost z niebios” zapewne na
dlugo pozostanie w pamieci. By¢
moze zaowocuje trwalym zaintere-
sowaniem krotkofalarstwem. Czy

chcialbys jeszcze dodaé co$ do na-
5zej rozmowy?

KG: Korzystajac z okazji, chcial-
bym podzigkowaé wszystkim
uczestnikom programu: jestem
wdzigczny klubowiczom z SP2ZIE
za tak fantastyczng, milg i tworcza
atmosfere. Bez Was projekt ARISS
nie udalby si¢ w tak Swietnej for-
mie. TNX, TNX: SQ2RH, SQ2DK,
SQ2HFH, SP2LLQ, SP2MH,
SP2SCQ, SP8DSF, SQ2GN, SQ2JSS,
SQ4HSV, SP2IKQ, SQ8JIP, SP2HBS,
SQ6IUV, SP2MPO, oraz SWL Jakub
Hojan, Przemyslaw Jakusz, Grze-
gorz Topyla, Slawek Skelnik, Prze-
myslaw Ciesielski, Darek Fojtuch,
Mateusz Wioch, Andrzej Kotarski,
Rafal Pawlowski.

Szczegblne podzigkowania dla:
SPOWZB, SP6LB, OE1KDA, SP2DX,
SP3]BI, SQ6ELE, WA6PY, SPAIYI,
SP2IST, SP2FAP, SQ2WB, SP2HQY.

SR: Jeszcze raz gratuluje sukcesu
i bardzo dziekuje, ze pomimo wie-
lu obowigzkow znalaztes chwile
na podzielenie si¢ swoimi refleks-
jami po wyjatkowej lacznosci
z kosmosem.
Z Krystianem Gorskim SQ2KL
rozmawial
Andrzej Janeczek SPSAHT

Adres e-mail
Krystiana
Gorskiego SQ2KL:
sq2kl@missTCP.net
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